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Opis techniczny

do projektu budowy tezni solankowej
w miejscowosci Bedzin /

1.Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest okreslenie og6lnych zasad i warunkéw konstrukcyjno -
materiatowych

dla realizacji obiektu tezni solankowe;j .

Zakres obejmuje, na podstawie zestawienia obcigzen oraz ich kombinacji, wymiarowanie
elementow drewnianych konstrukcji tezni tacy ociekowej i stop fundamentowych. Wykonanie
niezbednych obliczen statyczno - wytrzymatosciowych ma celu sprawdzenie poprawno$ci
przyjetych rozwigzan i okreslenie wielkosci przekrojow drewna oraz zbrojenia gtéwnego
fundamentowania.

W czesci opisowej zawarto og6lne uwagi dotyczace warunkéw posadowienia obiektu, oraz
przyjetych rozwigzan konstrukcyjno - materialowych, w szczegoélnosci sposobu
fundamentowania, sposobu zabezpieczenia przeciwwilgociowego.

W czesci kohcowej zamieszczono wyniki obliczen statycznych.

Czes¢ rysunkowa tworzy dokumentacja wykonawcza realizacji elementéw zelbetowych oraz
rysunek zestawieniowy konstrukcji drewnianej tezni i jej zadaszenia wraz z elementami
stalowymi kotwigcymi.

2. Podstawa opracowania

- zleceniu biura AXIS Architekci Dagmara Jasa

- projekt budowlany architektoniczny

- informacje technologiczne otrzymane od Zlecajgcego
- Opinia geotechniczna

- polskie normy i przepisy budowlane

3.Warunki gruntowo - wodne

Teren inwestycji potozony jest w Bedzinie / parcela nr 19/3.

W celu rozpoznania geologicznego wykonano 1 otwor do gtebokosci 6 m ppt..

Dla potrzeb geologiczno - inzynierskich grunty wystepujgce w podtoze podzielono na warstwy
geotechniczne. (zestawienie parametrow geotechnicznych dla poszczegoinych warstw — patrz
obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe). W wierceniach nie nawiercono zwierciadta wody
gruntowej.

4. Opis konstrukgji

4.1.1. Konstrukcjat ezni

Obiekt tezni jest konstrukcjg drewniang na planie osmioboku.

Wszystkie elementy wykonac z drewna modrzewiowego klasy C24/27.

Gléwny ukiad konstrukcyjny stanowig drewniane ramy. Konstrukcja pojedynczej ramy skilada
sie

2 stupéw o przekroju 10/10 cm — 10/14 cm z podwaling 12/16 cm i oczepem 10/16 cm.
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Sztywnos¢ ram w kierunku poprzecznym zapewniajg dwa tezniki poziome 8/16 cm.
Stabilno$¢ ram po obwodzie zapewni facenie zasadnicze.
Oczepy ram zostang dwupunktowo zakotwione do zelbetowej tacy ociekowej.

4.1.2. Konstrukcja zadaszeniat ezni

Konstrukcje zadaszenia tezni stanowi wolnostojgce zadaszenie w formie o$miobocznej
altany.

Stupy o przekroju 20/20 cm mocowane przegubowo do zelbetowych stép fundamentowych.
Stabilnos¢ uktadu stupéw po obwodzie zapewnia uklad zespolonej ptatwi 16/18 cm z
teznikiem tukowym

z drewna klejonego 16/18 cm. W kierunku poprzecznym (przekgtniowym) stabilno$¢ stupéw
zapewnia

sztywne potaczenia z bekg krawedziowg dachu 10/24 cm z dostywnieniem w weZle przy stupie
dodatkowym zastrzalem 10/24 cm. Zespolenie belek krawedziowych na poziomie +5,05 m
wykonane zostanie w formie o$miobocznego pierscienia z elementéw o przekroju 12/24 cm,
ktory stanowi jednoczesnie

podparcie zwieczenia dachu w formie latarni.

4.2.1. Opis wykonania fundamentowaniat ezni

Dla konstrukcji tezni zaprojektowano fundament w formie zelbetowej tacy ociekowe;j .
Poziom poréwnawczy ustalono na poziomie projektowanego terenu +0,00.

Poziom posadowienia znajduje w obrebienie wystepowania sredniozageszczonych piaskéw
srednich.

Dno wykopu po mechanicznym dogeszczeniu nalezy bezzwtocznie zabezpieczyé betonem
B20 gr.10cm. W przypadku braku mozliwosci dogeszczenia lub stwierdzenia wystepowania
gruntéw wysadzinowych lub plastycznych nalezy wykona¢ nasyp kontrolowany jako
podbudowe z kruszywa skalnego

z zageszczeniem do wartosci wskaznika 1s>0.98 lub z piasku stabilizowanego cementem w
ilosci 50kg cementy na 1m? zasypu. Nasyp nalezy zgeszcza¢ warstwami ok.20cm do
wskaznika Is= 0,97.

Nasyp wyréwna¢ betonem B20 gr.10cm, zgodnie z rysunkami zazbroi¢ . Na warstwie z
betonu nalezy utozy¢ warstwe poslizgowa z 2 warstw folii PE gr.0,20mm.

Fundament tezni jest plytg fundamentowa grubosci 20-25 cm z przegtebieniem. Taca
ociekowa stanowi

odprowadzenie sptywajacej z tarniny solanki. Z uwagi na charakter fundamentu / forma tacy/
oraz agresywny charakter wdd solankowych przyjeto klase srodowiska XS2 . Na tej podstawie
zastosowano do konstrukcji ptyty beton minimum klasy B45, stal zbrojeniowa klasy C gatunek
B500SP Epstal o podwyzszonej granicy plastycznosci, otuline zbrojenia cmin=50mm . W
obliczeniach statycznych rozwarcie rys ograniczono

do 0,20mm.

4.2.2. Opis wykonania fundamentowania zadaszenia

Projektuje sie uktad osmiu zelbetowych stép w formie krétkich krepych pali o srednicy 40 cm
i dlugosci 1.5m . Stabilizacja pozioma gérnych koncéw pali zapewniona zostanie poprzez
wykonanie przepony zelbetowej grubosci 10 cm zbrojonej jednowarstwowo wykonanej w
poziomie warstwy ,,chudego betonu” tacy ociekowej.

5.0 Materiaty

Drewno modrzewiowe klasy C 24/27

Sruby w potgczeniach drewnianych — stal kwasoodporna klasy V4A
Beton wodoszczelny W8 klasy minimum B45 (dla tacy ociekowej)
Beton wodoszczelny W8 klasy minimum B20 (dla stop i przepony))
Stal zbrojeniowa Klasy C gat.B500SP (dla tacy ociekowej)

Stal zbrojeniowa RB500W (dla stop i przepony)

tgczniki do drewna - stal kwasoodporna klasy V4A

Stal ksztattowa elementow kotwigcych — przyjeto S235JR (lub wg dostawcy)
Materiat na powtoki izolacyjne — ICOPAL Primer lub réwnorzedne
Folia budowlana czarna PE 0,20mm

6.0 Wytyczne wykonania szczelnej acy ociekowej
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6.1 Mieszanka betonowa
Do wykonania elementéw szczelnych nalezy stosowa¢ beton wodoszczelny min.W8 o
odpowiednio przygotowanej recepturze .
Sktad mieszanki nalezy dobra¢ w taki sposéb aby wskaznik wodno - cementowy byt mniejszy
niz 0,4 stosujgc odpowiednie dodatki uptynniajgce mieszanke i poprawiajgce jej urabialnos¢
- konsystencja betonu — plastyczna, powinna zapewnia¢ wygodne pompowanie i uktadanie w
deskowaniu
- nalezy stosowac¢ kruszywo naturalne tamane o0 max srednicy do 16mm, o matej
nasigkliwosci ponizej 3%
- zaleca sie zastosowanie zbitego kruszywa weglanowego/ aktywnego/ , podwojnie tamanego
- dobdr kruszywa poszczegoélnych frakcji powinien wynika¢ z warunku uzyskania
najgesciejszego stosu

kruszywa
- mieszanka betonowa powinna by¢ zaprojektowana i dostarczona przez wyspecjalizowana
wytwérnie
- czas transportu nalezy ograniczyé¢ do niezbednego minimum
- mieszanka powinna by¢ podawana za pomocg pomp
- zabrania sie dolewania wody do mieszanki w celu poprawienia pompowalnosci i uktadania,

ptukania kosza
podajnika i odprowadzania do szalunku resztek mieszanki

6.2 Uktadanie i piel egnacja mieszanki:
- betonowanie wykonywaé w dni w ktorych prognozy pogody wykluczajg wysokie temperatury

lub gwaltowne opady
- elementy monolityczne nalezy betonowa¢ w sposéb ciagly
- mieszanke betonowa nalezy podawac i uktada¢ w szalunku z wysokosci nie wiekszej niz 1m
- mieszanke nalezy ukladac warstwami grubosci do 20cm przy zageszczaniu wibratorami
powierzchniowymi

i do 30-40 przy zageszczaniu wibratorami wgtebnymi
- wibrator wgtebny powinien byé zanurzony 20-15cm w warstwe uprzednio utozong. Wibrator
nalezy

zanurzaé pionowo w $rodku $ciany w odstepach 40-50cm
- zabrania sie kontaktu wibratora ze zbrojeniem , Wibracje zbrojenia moga pogorszy¢
przyczepnos$é

zbrojenia a nhawet jego odspojenia
- uktadanie kolejnych warstw mieszanki powinno nastepowac przed rozpoczeciem procesu
wigzania nizszej

warstwy
- nie wolno dopusci¢ do zalegania warstwy wody osadu czesci pylastych na powierzchni
zabetonowanej

nizszej warstwy
- mieszanka betonowa po utozeniu powinna by¢ ostonieta folig i utrzymywana w wilgoci przez
CO najmniej

3 tygodnie, elementy nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem
promieni

stonecznych odpowiednimi ostonami

6.3 Szalunki
- deskowanie stosowane w realizacji elementéw powinno by¢ przeznaczone do wykonywania
przegréd

wodoszczelnych czyli:
- zapewniac szczelnosé powierzchniowa uniemozliwiajgca wyptywanie mleczka cementowego
- powierzchnia deskowania powinna by¢ mozliwie najbardziej gtadka
- nalezy stosowac¢ system $ciggoéw zapewniajgcych po rozszalowaniu szczelnosé¢ struktury
betony
- zabrania sie stosowania $ciggow z drutu, kotkéw rozporowych z drewna lub betonu

Pszczyna, styczen 2019 r.



2. OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALO SCIOWE.

obiekt; teznia solankowa
w miejscowosci Bedzin/ ulica Matobadzka

podstawa opracowania: rysunki architektoniczno — budowlane 1:100, 1:50
materialy: beton / wodoszczelny W8 B45
stal zbrojeniowa / C-B500SP
drewno / modrzewiowe klasy C24/27
Sruby w potgczeniach —stal kwasoodporna klasy V4A

2.1. Normy i literatura:

PN-82/B-02001 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia stafe.
PN-82/B-02003 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia uzytkowe.
PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
(+ aktualizacja AZ1 z 2009 r.)
PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
(+ aktualizacja AZ1 z 2006 r.)
PN-81/B-03020 Obliczenia statyczne i projektowanie. Posadowienie bezposrednie budowli

PN-B-03264 Obliczenia statyczne i projektowanie. Konstrukcje betonowe,
zelbetowe i sprezone
PN-B-03150 Obliczenia statyczne i projektowanie. Konstrukcje z drewna

i materiatow drewnopochodnych

Z. Dylag.:

Mechanika budowli, Tom 1, Tom 2, PWN - Warszawa 1980

A. Rawska-Skotniczy.:

Obcigzenia budynkéw i konstrukcji budowlanych, PWN - Warszawa 2013
W. Starosolski.:

Konstrukcje zelbetowe, Tom 1,2,3,4, PWN - Warszawa 2011

M.Lubinski, A. Filipowicz, W. Z6towski.:

G. Lohmeyer.:

Stahlbetonbau, B.G.Teubner Stuttgart

Budownictwo drewniane, Arkady - Warszawa 1994

J. Kotwica.:

Konstrukcje drewniane w budownictwie tradycyjnym, Arkady - Warszawa 2004

licencjonowane oprogramowanie komputerowe do analizy statyczno - wytrzymatosciowej;
Autodesk - Robot Struktural Analisis Professional ARSA 2017

2.2. Obcigzenia.

2.2.1. Obcigzenie wiatrem

lokalizacja : Bedzin 257,5 m npm — Strefa 1

wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru Vv = 20m/s
wartos¢ charakterystycznego cisnienia predkosci Qx= 250 Pa
wspoitczynnik obliczeniowy obcigzenia yi= 1,5




dekrement tlumienia A=0.15
dziatanie porywow wiatru B=(2.2)5.0
wspotczynnik ekspozyciji Ce= 0,77

symulacja 1 — jak dla wiaty dwuspadowe]

warto$¢ obcigzenia charakterystycznego wiatru: gk = (1,52) 3,47 kN/m?

symulacja 2 — jak dla dachu budowli walcowe;j
warto$¢ obcigzenia charakterystycznego wiatru: (dla B = 5.0) gx=2x 1,19 = 2,38 kN/m?
(dlaB=2.2) gx=2x0,52 =1,04 kN/m?

Do obliczen przyjeto ujednolicone obcigzenie wiatrem jak dla dachu wiaty; gk = +(-) 1,52 kN/m?2
obcigzenie charakterystyczne belki krawedziowej dachu; wk = 0.50 kKN/m / 2.60 kN/m
obcigzenie charakterystyczne ptatwi (oczepu stupdw) dachu gtéwnego; pk = 0 kN/m / 4,00
kN/m

2.2.2. Obcigzenie $niegiem

dach wielospadowy (o$mioboczny):
pochylenie potaci: a = 60%
lokalizacja : Bedzin 257,5 m npm — Strefa 2

wartos¢ obcigzenia charakterystycznego $niegiem gruntu s =0,90 kN/m?
wspotczynnik ksztattu dachu C1=0,8
wspéitczynnik ekspozycji dachu Ce=1,0
wspotczynnik termiczny C=1,0

wartos$¢ obcigzenia charakterystycznego dachu sk = pi- Ce- Ct's =0,8-1,0-1,10:0,9 = 0,79
kN/m?2

obcigzenie charakterystyczne belki krawedziowej dachu gtéwnego; Sk = 0.26 kN/m / 1.40
kN/m

obcigzenie charakterystyczne belki krawedziowej dachu latarni ; Sk = 0,0 kN/m / 0.60 kN/m
obcigzenie charakterystyczne ptatwi (oczepu stupow) dachu giéwnego; pk = 0 kN/m / 2.10
kN/m

wspotczynnik obliczeniowy obcigzenia yr = 1,5

2.2.3.0bcigzenia uzytkowe i state

- obcigzenie charakterystyczne uzytkowe dachow:
obcigzenie réwnomiernie roztozone — gk = 0,40 kN/m?
obcigzenie skupione — Qk = 1,0 kN

- ciezar poszycia dachu — 0,35 kPa
- ciezar krokwi — 0,15 kPa
obcigzenie charakterystyczne belki krawedziowej dachu gtéwnego; pk = 0.16 kN/m / 1.90
kN/m
obcigzenie charakterystyczne belki krawedziowej dachu latarni; pk = 0.0 kKN/m / 0.40 kKN/m
obcigzenie charakterystyczne ptatwi (oczepu stupdw) dachu gtéwnego; pk = 0 kN/m / 1.30
kN/m

- ciezar drewnianych koryt rozprowadzania solanki - 0,50 kN/m
- ciezar wypetnienia $ciany tezni tarning ,suchg” - 1,00 kPa

- ciezar wypetnienia $ciany tezni tarning ,mokrg” - 3,50 kPa

- ciezar wypetnienia solankg — 10,0 kN/m3

2.3. Analiza konstrukcji drewnianej (wyniki koncowe obliczen).
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Wymiarowanie elementéw drewnianych;

ELEMENTY ZADASZENIA TEZNI — drewno klasy C24/27
ezone elementy;

do analizy przyjeto najbardziej

element nr przekroj |wysokos¢ (dlugos¢) |wytezenie |przemieszczenie
ramy preta elementu (SGN) (SGU)

[em/ecm] |[m] [ecm]
stupek latarni 33 10/10 0.85 0.36<1.0 |0.40<0.56
krokiew 6/18 (3.70) 0.67<1.0 |1.27<1.85
krawedziowa 61 10/24 (4.30) 0.90<1.0 |1.40<2.15
teznik tukowy stupéw 38 39 16/18 (1.60) 0.29<1.0
ptatew (oczep stupéw) 34 16/18 (3.00) 0.38<1.0 |0.10<0.90
stup zewnetrzny zadaszenia 4 20/20 3.15 0.67<1.0 |0.80<2.10
ELEMENTY KONSTRUKCJI TEZNI — drewno klasy C24
do analizy przyjeto najbardziej wytezong rame w osi ,2";
element nr przekréj |wysokos¢ (dtugos¢) |wytezenie |przemieszczenie
ramy preta elementu (SGN) (SGU)

[em/ecm] |[m] [em]
stup zewnetrzny ukosny 10/14 3.70 0.49<1.0 |0.50<2.46
stup wewnetrzny pionowy 10/12 3.70 0.44<1.0 |0.50<2.46
oczep (belka gorna) 10/16 0.60 0.17<1.0
teznik stupéw 8/16 0.50 0.24<1.0
podwalina (belka dolna) 12/16 0.80 0.56<1.0 |0.10<0.40

2.3. Fundamentowanie.

Podtoze gruntowe przedmiotowego terenu rozpoznane zostato badaniami geotechnicznymi do

gtebokosci

6.00m ppt. i wykonaniem badan makroskopowych polegajacych na jako$ciowym okre$leniu
wihasciwosci gruntu. Wykonano jeden otwor geotechniczny.

Wartosci charakterystyczne wyznaczono zgodnie z normg PN-81/B-03020.

warstwa 1 2 3 4 5

G Ps Gp Ps Pn, Pp

gleba piaske $redni | glinapiaszczysty | piasek $redni | piasek pylasty

piasek drobny

poziom zalegania 0.0-0.2 |0.2-0.8 08-1.1 1.1-3.7 3.7-5.6 m
warstwy
wskaznik plastycznosci | I, 0.0
stopien zageszczenia |Ip
stan gruntu szg W szg szg

Wstepnie do obliczen przyjeto wartos¢ jednostkowego oporu obliczeniowego podtoza
na glebokosci 3 m: gdop = 200 kPa

zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA TRANSPORTU,
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BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz.U.2012.463 z dnia 27 kwietnia 2012 r.) ustalono;
warunki gruntowe terenu - "proste" /
kategoria geotechniczna - | kat. geotechniczna /

UWAGA:

KIEROWNIK BUDOWY | NADZOR GEOLOGICZNO INZYNIERSKI ZOBOWIAZANI SA

DO ODPOWIEDZIALNEGO SPRAWDZENIA RODZAJU GRUNTU | PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH PODLOZA W OBREBIE CALEGO WYKOPU. STWIERDZENIE
ZNACZACYCH ROZNIC W STOSUNKU

DO DANYCH WYJSCIOWYCH NALEZY NIEZWLOCZNIE POWIADOMIC PROJEKTANTA |
INWESTORA.

Fundamentowanie tezni projektuje sie w postaci ptyty z pogrgzeniem

w formie tacy ociekowej grubosci 20-25 cm.

Posadowienie tacy ustalono na rzednej -0,25m ppt projektowanego.

Fundamentowanie zadaszenia tezni projektuje sie w postaci w postaci stop w formie krétkich
krepych pali zelbetowych wytgcznie sciskanych o srednicy D=40 cm, gtebokosci 1,50 m
ponizej poziomu terenu.

Stabilizacja pozioma gérnych koncow pali zapewniona zostanie poprzez wykonanie przepony
zelbetowej

zbrojonej jednowarstwowo wykonanej w poziomie warstwy ,chudego betonu” tacy ociekowe;j.
Palowanie zostanie wykonane przy uzyciu wiertnicy i zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania tego typu robét.

Ustala sie;

klasa ekspozycji w zaleznosci o warunkéw srodowiska — XS2
minimalna klasa betonu — B45

max stosunek zawartosci wody do cementu —w/c = 0.55
minimalna zawarto$¢é cementu — Meem = 300 kg/m?3
minimalna grubos¢ otulenia zbrojenia — cmin = 40mm

stal zbrojeniowa / C-B500SP

graniczna szerokos$¢ rys — Wim = 0,2 mm

Dobor zbrojenia tacy ociekowej tezni;

minimalny przekrdj zbrojenia podtuznego dla tacy ociekowej (przy zginaniu);
Asmin = Kc K feteff Act/Osim=0.4-0.8 3.2 (0.5-35 -100) /240 = 5.33 cmZ/m (dla h=25cm)

przyjeto dotem i gérg w obud kierunkach prety g0 co 15cm (As =5.23 cm?/m) > Ag min =
5.33 cm?/m

Wymiarowanie pali zadaszenia tezni;

orientacyjna no $nos$¢ (udzwig) pojedynczego pala zelbetowego wwiercanego wg PN-69/B-02482:

pal: beton B25, zbrojenie — 6 @12 lub 8 @10 + uzwojenie lub strzemiona @8/15cm / stal
RB500W

/ ostateczn g nosnos$¢ (udzwig i uci gg ) pojedynczego mikropala ustala wykonawca po
obci gzeniu prébnym /

U=sa-a A+sp 2bi ‘Bi /udzwig/
dla glebokosci posadowienia do 1,5 m ppt. przyjeto wartos¢ wspoétczynnika ,.a"
jak dla gruntu w stanie luznym;

Sa=sp=1,0 (tab.3 normy)
a = 50000 kG/m? = 500 kPa (tab.1 normy)



b =0 kG/m2 =0 kPa (tab.1)

dla pala o $rednicy 40 cm; A =0.40%4 /7= 0,1256 m? B =0.40 /7= 1,2566
m2
ciezar pala; G =0.40%/4 /7 1.525 1.1 = 5,20 kN
wartosci maksymalnych reakcji pionowych na na pal; Rz = +36,19 kN ( parcie wiatru)
Rz =+ 0,05 kN ( ssanie wiatru)

udzwig pojedynczego pala o s$rednicy 40 cm i dlugo $ci 1,50 m;
/gtebokos$¢ zagtebienia ponizej -1,50 m ppt/

U= 1,0-5000,1256 + (0) = 62,80 kN > (Rz +G) = 36,19 + 5,20 = 41,39 kN

Pszczyna, styczen 2019 r.



